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( شرح معايير ومؤشرات كفايات الكيمياء1استخدام الحقيبة التدريبية ) دليل  
( معيار.17استخدم الترتيب الموجود للمعايير كما هو موجود في هذه الحقيبة وعددها ) -1  

أقرأ المعايير جيداً قبل مشاهدة المحاضرات بالفيديو. -2  

( والواجبات والتدريبات في 2الأسئلة الخاصة به في الحقيبة ) لا تنتقل إلى معيار جديد إلا بعد فهمه وحل -3

(.3الحقيبة )  

ضع علامة أو إشارة على أي نقطة لم تفهمها وارجع لها لاحقاً حتى لا تنسى. -4  

أي تعليقات أو معلومات مفيدة. فضأو فيهابالكتابة نهاية كل معيار قم  )مسودة( توجد صفحات فارغة -5  

.أي سؤال بعد محاولتك وبذل جهد في معرفة الإجابة حتى تستفيد أكثرأسأل المدرب عن  -6  

توجد نهاية هذه الحقيبة معلومات هامة مثل أسماء العلماء واستخدامات العناصر والمركبات والقوانين  -7

...الخوالجدول الدوري للعناصر الرياضية والمقارنات  

ا كمرجع عند الضرورة سواءً في اختبارات أخرى أو عندما احتفظ بهذه الحقيبة مرتبة ومنظمة لكي تعود إليه -8

 تصبح معلماً بإذن الله.

 

 ر: يتذك

 نسخها أو المشاركة ولا نحلل ولا نبيح هذه الحقيبة بذلنا فيها مجهوداً كبيراً لأجلك وأن حقوقها محفوظة ولا يجوز

انتسجرام , تليجرام , واتساب( بأي  , رتويت) في أي وسيلة من وسائل التواصلوتصويرها مع الغير أو نشرها  بها

حال من الأحوال وهذا شرطنا قبل التسجيل معنا والمسلمون على شروطهم ويحق لنا اتخاذ أي إجراء قانوني ضد 

 من يخالف ذلك.
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 هـ1441-1440الخطة الزمنية لدورة كفايات الكيمياء لعام 

 المعيار المجال اليوم/التاريخ الأسبوع

 الأول
 10-28الاثنين/ 

 10-30الأربعاء/ 

الكيمياء العضوية 

 والحيوية

 الكيمياء العضوية والهيدروكربونات وخواصها وتسميتها

 الثاني
 11-5الاثنين/ 

 11-7الأربعاء/ 

 -غير الهيدروكربونية-المجموعات الوظيفية الأخرى

 وخواصها

 الثالث
 11-12الاثنين/ 

 11-14الأربعاء/ 
 لحيوية والنفطالكيمياء ا

 الرابع
 11-19الاثنين/ 

 11-21الأربعاء/ 

التجريب 

والمهارات 

الرياضية وتمثيل 

البيانات في 

 الكيمياء

 قواعد الأمان والسلامة في المختبرالتجارب العملية 

 الخامس
 11-26الاثنين/ 

 11-28ربعاء/ الأ
 المهارات الرياضية وتمثيل البيانات

 السادس
 12-4الاثنين/ 

 12-6ربعاء/ الأ

الكيمياء غير 

 العضوية
 ماهية المادة ومكوناتها والجدول الدوري للعناصر

 )لا توجد محاضرات أو أسئلة على الخاص( إجازة

 السابع
 12-25الاثنين/ 

 12-27الأربعاء/ 

 

 

الكيمياء التحليلية 

 والبيئية

 

 

 كيمياء المحاليل وحساباتها

 الثامن
 1-3الاثنين/ 

 1-5الأربعاء/ 
 الأحماض والقواعد

 التاسع
 1-10الاثنين/ 

 1-12الأربعاء/ 
 كيمياء البيئة والحياة

 العاشر
 1-17الاثنين/ 

 1-19الأربعاء/ 

 الكيمياء الفيزيائية

الحسابات الكيميائية والمعادلات الكيميائية وقوانين 

 الغازات

الحادي 

 عشر

 1-24الاثنين/ 

 1-26الأربعاء/ 
 حرارية ومفهوم الاتزان الكيميائيالكيمياء الحركية وال

الثاني 

 عشر

 2-1الاثنين/ 

 2-3الأربعاء/ 
 الكيمياء الكهربائية

الثالث 

 عشر

 2-8الاثنين/ 

 2-10الأربعاء/ 

تاريخ وطبيعة علم 

الكيمياء وعلاقته 

 بالعلوم الأخرى

 طبيعة علم الكيمياء وتاريخ تطوره

مفهوم المنهج العلمي ومبادئه وخصائصه وطرقه 

 تطبيقاته وأخلاقياته في علم الكيمياءو

 العلاقة بين علم الكيمياء والعلوم الأخرى

الرابع 

 عشر

 2-15الاثنين/ 

 2-17الأربعاء/ 
 تدريس الكيمياء

المهارات الأساسية لتدريس الكيمياء والتوجهات الحديثة 

 في التربية العلمية

 طرائق التدريس الخاصة في التربية العلمية

الخامس 

 عشر

 2-22لاثنين/ ا

 2-24الأربعاء/ 
 (3حل واجبات وتدريبات الحقيبة )

 ترسل المحاضرات مسجلة على إيميلك الساعة العاشرة مساءً بحسب الجدول أعلاه

 هـ1441-2-24تنتهي الدورة والأسئلة والاستفسارات على الخاص يوم الأربعاء 
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 الفهرس

 المجالات والمعايير الصفحة

ء العضوية والحيوية( الكيميا1المجال )  

الكيمياء العضوية والهيدروكربونات وخواصها وتسميتها -1 4  

وخواصها-غير الهيدروكربونية-المجموعات الوظيفية الأخرى -2 26  

الكيمياء الحيوية والنفط  -3 55  

( التجريب والمهارات الرياضية وتمثيل البيانات2المجال )  

مة والأمان في المختبر التجارب العملية وقواعد السلا -4 67  

المهارات الرياضية وتمثيل البيانات  -5 76  

( الكيمياء غير العضوية3لمجال )ا  

ماهية المادة ومكوناتها والجدول الدوري للعناصر  -6 84  

( الكيمياء التحليلية والبيئية4المجال )  

كيمياء المحاليل وحساباتها  -7 116  

الأحماض والقواعد -8 125  

كيمياء البيئة والحياة  -9 134  

( الكيميائية الفيزيائية5المجال )  

والمعادلات الكيميائية وقوانين الغازات الكيميائية الحسابات -10 141  

الكيمياء الحركية والحرارية ومفهوم الاتزان الكيميائي -11 157  

الكيمياء الكهربائية  -12 168  

ء وعلاقته بالعلوم الأخرى( تاريخ وطبيعة علم الكيميا6المجال )  

طبيعة علم الكيمياء وتاريخ تطوره  -13 178  

مفهوم المنهج العلمي ومبادئه وخصائصه وطرقه وتطبيقاته وأخلاقياته في علم الكيمياء  -14 185  

( تدريس الكيمياء7المجال )  

العلاقة بين علم الكيمياء والعلوم الأخرى -15 190  

ية لتدريس الكيمياء والتوجهات الحديثة في التربية العلميةالمهارات الأساس -16 201  

طرائق التدريس الخاصة في التربية العلمية -17 210  

 مسرد المصطلحات العلمية )مرتبة هجائياً( 214

 ملخص القوانين الرياضية 226

 المقارنات والفروقات في الكيمياء 228

ئياً(أسماء العلماء وأبرز جهودهم )مرتبة هجا 230  

 استخدامات العناصر )مرتبة هجائياً( 232

)مرتبة هجائياً( وغير العضوية استخدامات المركبات العضوية 232  

)مرتبة هجائياً( وغير العضوية الأسماء الشائعة للمركبات العضوية 234  

وتوقع النواتج وغير العضوية أنواع التفاعلات العضوية 235  

 الجدول الدوري للعناصر 236
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الكيمياء العضوية والهيدروكربونات وخواصها وتسميتها -1  
( مقدمة إلى الهيدروكربونات1-1)  
( الألكانات2-1)  
( الألكينات3-1)  
( الألكاينات4-1)  
( المتشكلات الهيدروكربونية5-1)  
( الهيدروكربونات الأروماتية6-1)  
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( مقدمة إلى الهيدروكربونات1-1)  

الكيمياء 

 العضوية

 العلم الذي يهتم بدراسة مركبات الكربون بشكل أساسي.

 لأنها ناتجة عن مخلوقات حية)عضوية(. سبب التسمية

 اعتقاد خاطئ بأن المخلوقات الحية لها قوة حيوية تمكنها من تركيب مركبات الكربون. القوة الحيوية

المركب 

 العضوي

 اعدا:المركب الذي يحتوي على الكربون م

 (.2COثاني أكسيد الكربون -COالأكاسيد )أول أكسيد الكربون  -1

 (.2CaCالكربيدات )كربيد الكالسيوم  -2

 (.3CO2Na الكربونات )كربونات الصوديوم -3

 .NaHCO)3البيكربونات )بيكربونات الصوديوم  -4

 أول من أطلق على المركبات العضوية هذا الاسم العالم برزيليوس. -

حضر مركب عضوي)اليوريا( في المختبر العالم فوهلر عن طريق تسخين سيانات  أول من -

 الأمونيوم )مركب غير عضوي( كما في المعادلة التالية:

               2NCONH2H   
∆
→OCN  4NH 

 ثنائي أميد حمض الكربونيك-2الكارباميد        -1من الأسماء الأخرى لليوريا       فائدة:

أهمية 

كبات المر

 العضوية

 تستخدم في الأدوية والعقاقير الطبية بأنواعها. -1

 تستخدم في الأكياس البلاستيكية والخيوط الصناعية مثل النايلون والحرير الصناعي. -2

خواص 

المركبات 

 العضوية

 تحتوي على عنصر الكربون بشكل أساسي. -1

 ثل البنزين.لا تذوب في الماء غالباً وتذيب في المذيبات العضوية م -2

 درجة انصهارها منخفضة. -3

 درجة غليانها منخفضة. -4

 لها روائح مميزة غالباً. -5

 .2(H(O والماء CO)2 (الكربونتشتعل وتنتج دائماً ثاني أكسيد  -6

 أنواع الروابط في الجزيء تكون تساهمية. -7

 عدد الروابط التساهمية حول ذرة الكربون أربعة روابط. -8

 إلكتروليتية أي لا توصل التيار الكهربائي.مواد غير  -9

 سرعة تفاعلاتها بطيئة لأنها تتم بين جزيئات. -10

 تتميز بقدرتها على تكوين بوليمرات. -11

 تحتوي بين كثير من مركباتها على المتشكلات. -12
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 مركبات تحتوي على عنصري الكربون والهيدروجين فقط. الهيدروكربونات

 ثيل الهيدروكربوناتنماذج تم

اسم 

 النموذج

 النموذج الفراغي نموذج الكرة والعصا الصيغة البنائية الصيغة الجزيئية

توضح العدد الفعلي  التعريف

 لذرات الجزيء.

توضح كيفية الترابط 

بين الذرات في 

 الجزيء.

يوضح الشكل 

 الهندسي للجزيء.

يعطي صورة أكثر 

واقعية عن الكيفية 

التي يبدو فيها 

 الجزيء.

 4CH مثال

    
 

 تصنيف الهيدروكربونات والمقارنة بينها:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

  هيدروكربونات مشبعة: تحتوي على روابط أحادية فقط مثل الألكانات. -1 المقارنة بين الهيدروكربونات

نات غير مشبعة: تحتوي على رابطة ثنائية أو ثلاثية مثل هيدروكربو -2

 الألكينات والألكاينات.

 6H6Cالمركبات الأروماتية)العطرية( مثل البنزين  -3

التمييز بين الهيدروكربونات 

 عمليا  

عند درجة حرارة الغرفة أو  الهيدروكربونات المشبعة لا تتفاعل مع البروم -أ

 في الظلام.

حيث يفقد لونه الأحمر  ات غير المشبعة تتفاعل مع البرومالهيدروكربون -ب

 عند درجة حرارة الغرفة أو في الظلام.

 تنقية الهيدروكربونات:

 يمكن فصل مكوناته باستخدام التقطير التجزيئي. النفط

 .عملية لفصل النفط إلى مكوناته بالاعتماد على درجة الغليان التقطير التجزيئي

ملية تحويل الجزيئات الكبيرة إلى جزيئات أصغر في غياب الأكسجين ع التكسير الحراري

 ووجود عامل مساعد.

 يستخدم كوقود في السيارات. -                             2يعتبر خليط. -1 الجازولين
 

 

هيدروكربونات 

 مشبعة
هيدروكربونات 

 غير مشبعة

المركبات 

 الأروماتية)العطرية(

 ألكانات

 الهيدروكربونات

 تألكاينا ألكينات
 البنزين

http://www.4chem.com/


 هـ1441-1440دورة كفايات الكيمياء لعام
_____________________________________________________________________________ 

_________________________________________________________________________________ 

 chem4@wwwمري         أ/الحسن الأح       .chem.com4wwwسلسلة نحو الكيمياء             

 جميع الحقوق محفوظة لا نحلل ولا نبيح من يقوم بنقلها أو نسخها أو طباعتها أو المشاركة بها مع الغير

 238من  8الصفحة 

 ( الألكانات2-1) 

 هيدروكربونات تحتوي على رابطة أحادية فقط بين ذرات الكربون. تعريفها

 10إلى  1=عدد ذرات الكربون تأخذ القيم من nحيث  2n+2HnC العامة لها الصيغة

 10إلى  3=عدد ذرات الكربون تأخذ القيم من nحيث  n2HnC صيغة الألكانات الحلقية

 الصيغ الجزيئية:

 ديكان نونان أوكتان هبتان هكسان  بنتان بيوتان بروبان إيثان ميثان
4CH 6H2C 8H3C 10H4C 12H5C 14H6C 16H7C 18H8C 20H9C 22H10C 

السلسلة 

 المتماثلة

 سلسلة المركبات التي يختلف بعضها عن بعض في عدد الوحدة المتكررة.

 –2CH-الوحدة المتكررة في السلسلة الكربونية هي 

الألكيل  الجذر العضوي

(R) 

 ألكان منزوع منه ذرة هيدروجين واحدة فقط.

 2n+1HnC الصيغ العامة

 بيوتيل آيزوبروبيل بروبيل يثيلإ ميثيل الاسم

الصيغة البنائية 

 المكثفة

- 3CH - 2CH3CH - 2CH2CH3CH 3CHCH3CH 

 

- 2CH2CH2CH3CH 

 والتطبيقيةالاتحاد الدولي للكيمياء البحتة  :(IUPAC)الأيوباك 

 (International Union of pure and Applied Chemistry)   

ومقرها في جنيف  (ICSU) للعلومالكيمياء وتنتمي إلى المجلس الدولي هي منظمة غير حكومية تسعى لتنمية 

 م.1919وتأسست عام 

 طريقة تسمية الألكانات:

نختار أطول سلسلة متصلة من ذرات الكربون ومن يخرج عن هذه السلسلة تكون مجموعة فرعية وتأخذ أقل  -1

 عدد ممكن.

 ن للأعلى أو إلى الأسفل.ن تكوكليس بالضرورة أطول سلسلة تكون مستقيمة مم -2

 ..الخ..إذا تكررت المجموعة الفرعية مرتين نذكر كلمة ثنائي وثلاث مرات نذكر كلمة ثلاثي -3

 .الخ.)إيثيل(. Ethyl)ميثيل(  Methylمراعاة الترتيب الأبجدي للمجموعات البديلة حسب الاسم الإنجليزي  -4

 تذكر كلمة حلقي إذا كان الشكل مغلق. -5

 ألكانللتسمية رقم الفرع + اسم الفرع +  :الخلاصة

 لكل من المركبات التالية: (IUPAC)اكتب الاسم النظامي حسب الأيوباك 

 أولاً: تسمية الألكانات ذات السلاسل المفتوحة

1) 

 
 ()آيزوبيوتانميثيل بروبان-2 

2) 

 
 ميثيل بيوتان-2

3) 

 
 إيثيل هبتان-4

4) 

 
 ثنائي ميثيل بنتان-3,3
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5) 

 
 إيثيل بنتان-3

6) 

 
 ميثيل هبتان-2-إيثيل-3

7) 

 
 هبتان ميثيل-4-إيثيل-3

8) 

 
 أوكتان ميثيل-3-إيثيل-5

9) 

 
 نونان ميثيل-2

10) 

 
 إيثيل أوكتان-4

11) 

 
 بروبان حلقي 

12) 

 
 بيوتان حلقي

 

 

13) 

  
 بنتان حلقي

14) 

  
 هكسان حلقي

15 ) 

 
 ميثيل بنتان حلقي

16) 

 
 بروبيل حلقي بيوتان-2

17) 

 
 ثنائي ميثيل هكسان حلقي-3,1

 الخصائص الفيزيائية للألكانات:

 تعتبر الألكانات مركبات غير قطبية لأن روابطها غير قطبية. القطبية -1

 الجزيئية قوى التشتت)لندن(. نوع القوى بين

 لا تذوب الألكانات في الماء لأنها مركبات غير قطبية بينما الماء مركب قطبي. الذائبية -2

درجة  -3

الغليان 

 والانصهار

درجة غليان وانصهار الألكانات منخفضة مقارنة بالماء لأنها غير قطبية ولا تكون روابط 

 هيدروجينية بين جزيئاتها.

 الكتلة المولية للمركب زادت درجة غليانه كما في المثال التالي: كلما زادت

 4CHأعلى من درجة غليان الميثان  6H2Cدرجة غليان الإيثان 

 الخصائص الكيميائية للألكانات:

النشاط 

 الكيميائي

 نسبياً. C-Hو  C-Cالألكانات ضعيفة في النشاط الكيميائي بسبب قوة الرابطة بين 

التفاعل مع  -1

 الأكسجين

)تفاعل 

 احتراق(

 :تتفاعل الألكانات مع الأكسجين)الاحتراق( لتعطي ثاني أكسيد الكربون والماء وطاقة

 O + 2H2+  2CO →  2O2+  4CHطاقة 

 .تفاعلات الاحتراق تعتبر طاردة للحرارة
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التفاعل مع  -2

الهالوجينات 

(Cl,Br) 

)تفاعل 

 استبدال(

 ما. هيدروجين في ألكانها ذرة أو مجموعة ذرات محل التفاعلات الاستبدال: تفاعلات تحل في

X+ H RX  
ضوء الشمس
→      2X+  H-R 

 :مثال: تفاعل الميثان مع الكلور في وجود ضوء الشمس

Cl + HCl3CH  
ضوء الشمس
→      2+ Cl 4CH 

تفاعلات -3

 الحذف:

حيث يتم تفاعلات يتم فيها حذف ذرتين من الذرات المرتبطة مع ذرتي كربون متجاورتين 

 إضافة رابطة ثنائية بين ذرتي الكربون.

 التفاعلات التي يتم من خلالها حذف ذرتي هيدروجين من الألكان لتكوين ألكين. حذف الهيدروجين: -1

 تحول الألكان إلى ألكين

 
 : تحول الإيثان إلى إيثين1مثال

 
 : تحول البروبان إلى البروبين2مثال

 
التفاعلات التي يتم من خلالها حذف ذرة هيدروجين وهالوجين متجاورتين من  حذف هاليد هيدروجين: -2

 هاليد الألكيل لتكوين ألكين.

 د الألكيل إلى ألكينتحول هالي

 
 إلى إيثين )كلوريد الإيثيل( : تحول كلوروإيثان1مثال

 
 إلى بروبين )بروميد البروبيل( : تحول برومو بروبان2مثال

 
التفاعلات التي يتم من خلالها حذف ذرة هيدروجين ومجموعة هيدروكسيل من الكحول  حذف الماء: -3

 لتكوين ماء.

 تحول كحول إلى ألكين
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